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L' invention se rapporte au domaine de la commande a 
distance entre transmetteur d'ordres et recepteur 
d'ordres de type radio- electrique , Plus precisement, 
1' invention se rapporte aux applications dans 
5 lesquelles au moins un mode de f onctionnement impose 
une relation de proximite entre ces dispositifs, 
notamment dans les domaines du.controle d'accSs, qu'il 
s'agisse d'un bStiment, d'une automobile ou des 
fonctionnalites d'un Squipement pilote par une telle 

10 commande a distance. 

L' invention a plus particulidrement pour objet un 
precede d' interpretation d'un ordre radio-^lectrique 
selon sa zone d' emission. L' invention a encore pour 
objet un dispositif recepteur d'ordr-es radio- 

15 electriques destines ^ commander un ^quipement, 
comprenant une unite de commande de 1 ' equipement , un 
recepteur d'ondes radio-electriques comportant une 
antenne principale, au moins un etage d' amplification 
et un etage de demodulation, raccorde en sortie k 

20 1' unite de commande de 1 ' equipement , des moyens de 
determination de la zone d' emission d'un ordre radio- 
glectrique raccord^s a 1' unite de commande/ comportant 
au moins deux antennes et des moyens d' analyse et/ou 
de traitement de 1' ordre re<?u par chaque antenne et 

25 permettant la determination de la zone d' Emission de 
1' ordre radio-^lectrique, permettant 1' execution d'un 
tel procede. 

Les 6quipements de motorlsation de portails ou de 
30 portes de garage avec commande radiof r^quences tels 
que decrit dans US 4,750,118 contiennent en g^nSral un 
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bout on 



servant 



a 



la 



rnise 



en 



mode 



d ' apprentissage du recepteur d'ordres. Une fois place 
en mode d' apprentissage, le recepteur d'ordres peut 



5 transmetteur d'ordres qui sera actionne, lequel 
devient alors valide pour commander des manoeuvres de 
l'^16ment pilots par le recepteur d'ordres. La 

s6curit6 de ce mode d' apprentissage tient au fait que 

I'^quipement est place k I'int^rieur de la propriety, 

10 et que seul le proprietaire est cense pouvoir acceder 
au bouton poussoir. II est clair que, pour eviter 
d'apprendre un 6metteur distant ^mettant dans la m§me 
plage temporelle, il faut r^duire la dur^e de ce mode 
d' apprentissage, L'idSal est de demander un appui 

15 permanent sur le poussoir du recepteur d'ordres, 
pendant qu'on appuie sur une touche du transmetteur 
d'ordres a apparier, mais ce precede n'est guere 
confortable. Pour des raisons de cout et d'ergonomie, 
on peut done souhaiter se passer d'un tel bouton 

20 poussoir propre au recepteur d'ordres, et directement 
utiliser la telecoramande nomade constituant le 
transmetteur d'ordres- On devra alors, dans ce mode 
particulier de mise en apprentissage, avoir la 
certitude que les deux elements sont distants de 

25 quelques centimetres ou dizaines de centimetres 
seulement . 

II est connu, comme d€crit dans EP 0 921 507 de 
reduire la sensibility des r^cepteurs . Mais il est 
30 clair qu'un tel recepteur a sensibilite reduite peut 
etre abuse par un emetteur surpuissant - 



ainsi 



enregistrer 



1' identif iant 



du 



premier 
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3 



Dans un domaine voisin, les equipements de grilles 



necessitent un f onctionnement de type « homme mort », 
coTnmunement realise avec un interrupteur monostable a 

5 cle. Le fait de disposer cet interrupteur a proximite 
de la grille garantit que 1 ' utilisateur a la vue sur 
le dispositif en mouvetnent, pour Sviter tout accident. 
Pour des raisons de vandalisme, et de commodite, il 
serait souhaitable de pouvoir remplacer cet ensemble 

10 cle-serrure par une simple telScoramande (pouvant par 
ailleurs servir k d'autres applications de commande 
d'eclairages ou de protections solaires) . Dans le mode 
« homme mort il est done imperatif que cette 

telecommande ne marche qu'a proximity du r^cepteur 

15 d'ordres pouvant etre dispose dans la magonnerie ou 
derriere une vitre de manidre a eviter tout 
vandal isme. 

Il existe done un besoin d'un procede et de moyens 
20 garantissant qu'un ^metteur d'ordres de type radio- 
§lectrique, dont la port6e normale est comprise entre 
une dizaine et plusieurs centaines de metres, se 
trouve localise a proximity immediate du r^cepteur 
d'ordres pour valider la transmission d'ordres 
25 particuliers . Ce procSdS et ces moyens ne devant en 
aucun cas §tre abuses par un Smetteur distant 
surpuissant . 



pour 



f ermetures 



industrielles 



ou 



commerciales 



30 



La mesure dif f erentielle sur deux antennes placees k 
distance est largement connue de 1' homme du metier 
pour determiner la direction d'un gmetteur lointain 
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selon les methodes de radiogoniometrie . Dans une 
installation classique, on peut utiliser deux bobines 
perpendiculaires globalement orientables par rotation 
autour de leur diametre commun. L'identite des signaux 
regus donne la direction de 1' emission, Cette 
direction peut aussi §tre determinee a partir du 
rapport des intensit^s reqrues par chaque bobine si 
celles-ci sont fixes, 



10 Le brevet US 3,553,699 d^crit un appareil de detection 
de la direction d'une source radio dans lequel ces 
deux antennes perpendiculaires fixes sont cornbin^es 
avec des sondes B. effet Hall utilisees comme 
modulateurs . 

15 

On notera que ces installations necessitent deux 
bobines perpendiculaires, et ne sont utilisees ni pour 
une me sure de distance ni pour une detection de 
proximite de la source. 

20 

Dans le domaine de la determination angulaire, il est 
possible de disposer d' antennes plac^es cette fois k 
distance et dans un mSrae plan, mais en ayant recours k 
des mesures directes de d^phasage sur les signaiox 
25 rectus, comme d^crit dans US 3,697,997 ou encore par 
intercorrglation comme dans US 4,876,549. 

Ces methodes plus ou moins complexes ne peuvent en 
aucun cas s'appliquer a une mesure de distance ou a 
30 une detection de proximite de la source, puisqu'une 
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5 

mesure de d§phasage ne peut Stre exploit^e qu'a un 
nonibre entier de longueurs d'onde prds , 



II a et6 envisage cependant, pour des applications 
5 relatives au controle d'acces, de pr6voir plusieurs 
modes de communication entre transpondeur nomade at 
recepteur fixe. Le brevet US 5,552,641 decrit ainsi un 
systSrae de s#curit6 pour automobile. On remarquera que 
ce systeme contient deux antennes pouvant servir en 
10 reception et pouvant gtre disposees dans un m6me plan 
lorsque plac^es par exeittple dans les r^troviseurs 
ext6rieurs du v^hicule. Mais chaque antenne est 
individuelleraent raccord^e a au moins \an recepteur 
radio HF ou BP. Le but vis6 est d' assurer notamment 
15 une redondance suffisante pour garantir au moins une 
bonne transmission sur I'un des circuits de 
communication, entre la base fixee dans 1' automobile 
et le transpondeur nomade. L' invention prevoit que, 
selon le recepteur active, on puisse determiner quelle 
20 porte ouvrir. 

Pour le m^me type d' application, le brevet US 
5,751,073 decrit un module d' activation RFA pouvant 
comporter deux antennes dont I'une est destin^e S. la 
25 detection ext^rieure du transmetteur, alors que 
1' autre est destin^e a sa detection int^rieure. Le 
transmetteur peut gtre un transpondeur. 



Enfin, le brevet US 6,087,987 decrit un proc^dS de 
30 localisation d'un composant de validation 
(transpondeur) k I'int^rieur d'un habitacle 



1 er depot 




d' automobile , Ce precede est base sur la mesure des 
amplitudes ou intensites de champ mesurees, de maniere 
individuelle, par au moins deux emetteur-recepteurs 
disposes dans I'habitacle, chacun de ces emetteur- 
recepteurs etant done muni d'un dispositif de mesure 
d' intensite . 



Pour l^un et 1' autre de ces brevets, on notera qu'il 

est utilise le fait qu'une liaison « distante » avec 

10 un transpondeur est de faible portee, par exemple 
limitee a un m^tre. II n'est nullement utilise une 
relation de champ proche. Par exemple, il est 4crit en 
colonne 4 lignes 53-59 du brevet US 6,087,987 que la 
puissance req:ue decroit de maniere quadratique avec la 

15 distance. Une telle decroissance en l/r^ (ou r est la 
distance de I'emetteur au recepteur) est 
caracteristique de conditions de champ lointain, alors 
que la decroissance en champ proche est en 1/r, comme 
connu de I'homme du metier et par exemple mentionnS 

20 dans <c Reference Data for Engineers - Ninth Edition - 
Marc E.Van Valkenburg, Wendy M. Middle ton - Newnes » 
page 32-7. 



Le dispositif d^crit dans US 6,087,987 peut 
25 parfaitement §tre abusS par un faux transpondeur, qui 
contiendrait a la fois un recepteur tres sensible et 
un emetteur surpuissant, dispose a l'ext6rieur du 
vehicule, voire a quelques dizaines de metres de 
celui-ci. En effet, en ne tenant pas compte des effets 
30 d' attenuation lies a la carrosserie metallique, chacun 
des r^cepteurs recevra alors un signal de puissance 
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pratiquement egale et le systdme conclura logiquement 
a la presence d'un transpondeur au centre de 
1 ' habitacle . 

5 Dans le domaine de la detection de ^ol, puis plus 
generalement de 1' identification electronique a 
distance (RFID) , il a et§ imagine d'utiliser des 
caracteristic[ues de discrimination li^es aux 
caracteristiques de champ par interferences 

10 const ructives ou destructives entre plusieurs antennes 
constituant un reseau, Le brevet US 4,016,553 decrit 
ainsi un dispositif dans lequel au moins dexxx: bobines 
d' emission, contenues dans deux, plans paralleles sont 
connect^es en s6rie de manidre crois^e, Les dimensions 

15 des bobines et leur espacement sont ici tres faibles 
relativement a la longueur d'onde (par exemple un 
dixieme de longueur d'onde). Pour une distance 
lointaine (quelques metres) , il y a done interferences 
destructives entre les ondes emises par les de\ix 

20 bobines. Autrement dit, la « zone d' interrogation » 
est limit€e au voisinage du systeme d' emission (cercle 
Et en figure 1), ce qui evite de rayonner de I'^nergie 
electromagn^tique dans un large perimetre et permet de 
satisfaire la reglementation k ce sujet. De la mgme 

25 fagon, un dispositif identique est utilise en 
reception, De ce fait, la presence d'un element de 
perturbation du champ sera perque a I'intSrieur d'un 
cercle Er. Toute emission perturbatrice provenant de 
points Sloignes ne sera pas d^tectSe par cet 

30 arrangement . 
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Les dispositifs decrits precedemment ne permettent pas 
la mise en oeuvre d'un precede garantissant qu'un 
enietteur d'ordres de type radio-electrique se trouve 
localise a proximite immediate du recepteur d'ordres 
pour valider une transmission d'ordres, et 
garantissant que le dispositif est insensible It un 
emetteur surpuissant. 



Le but de 1' invention est de r^aliser un dispositif 
10 permettant de mettre en oeuvre un proced^ palliant cet 
inconvenient. En particulier, 1' invention se propose 
de r6aliser un dispositif permettant 1' execution d'un 
proc^de garantissant qu'un Emetteur d'ordres de type 
radio- gleet rique se trouve localise a proximite 
15 immediate du recepteur d'ordres pour valider une 
transmission d'ordres, et garantissant que le 
dispositif est insensible a un emetteur surpuissant. 

La notion de zone dite proche et de zone dite 
20 lointaine est d^finie grSce a la longueur d'onde X 
d'un signal radio-electrique, ^ partir des 
caracteristiques du champ Electromagnet ique • Pour des 
antennes de dimension faible devant la longueur 
d'onde, la distance de transition entre « champ 
25 proche » et « champ lointain » vaut X/27t (ref . citee 
page 32-4) . Un signal emis depuis un point situe par 
rapport a un recepteur a plus de 1/6 de la longueur 
d'onde du signal est alors dit emis depuis une zone 
lointaine. Un signal emis depuis un point situe par 
30 rapport a un recepteur a mo ins de 1/6 de la longueur 
d'onde du signal est dit emis depuis une zone proche. 
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Au voisinage du r^cepteur, le champ glectromagn^tique 
du a un signal est dit lointain s'il a ^t^ 4mis depuis 
une zone lointaine. Au voisinage du recepteur, le 
champ glectromagnetique du a un signal est dit proche 
5 s'il a gt6 6mis depuis une zone proche. Pour un signal 
ayant une frequence de 433 MHz, la transition entre 
champ proche et champ lointain. se fait a environ 12 cm 
du point d' Emission. 

Ces distances th^oriques sont done dgpendantes du type 
10 d'antenne. L' important est de pouvoir associer une 
distance a une caract^ristique electromagnet ique du 
champ . 

Le precede d' interpretation d'tin ordre radio- 
15 electrique est caract^ris^ en ce qu'il comprend les 
Stapes suivantes : 

- determiner des caracteristiques 61ectromagn6tiques du 
champ provoque par 1' ordre radio -Electrique au 
voisinage d'un dispositif r^cepteur d'ordres radio- 

20 Electriques, 

- determiner, en comparant et/ou en analysant ces 
caracteristiques, si le point d' Emission de 1' ordre 
radio- Electrique est situE dans une zone dite proche 
ou dans \ane zone dite lointaine, 

25 - exEcuter \ine commande en fonction de 1' ordre regu et 
en fonction de la zone d' Emission de 1' ordre. 

Selon des modes de rEalisation, I'Etape : 

- determiner des caractEristiques Elect romagnEtiques du 
30 champ provoquE par 1' ordre radio-Electrique au 
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voisinage d'un dispositif recepteur d'ordres radio- 
electriques, 
consists en : 

- recevoir un signal, relatif a la composante 
5 magn^tique de I'onde electromagnetique transportant 

I'ordre radio-electrique, en deux points disposes 
sensiblement I'un derridre 1' autre depuis le point 
d^ Emission, 

- mesurer 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
10 grandeur li6e Bl 1 ' amplitude ou la puissance, de 

chacun de ces deux signavix. 



Selon des modes de realisation, I'etape : 

- determiner des caracteristiques electromagnet iques du 
15 champ provoque par I'ordre radio-electrique au 

voisinage d'un dispositif recepteur d'ordres radio-- 
^lectriques, 
consiste en : 

- recevoir en un point un signal*, relatif k la 
20 composante magn^tique de I'onde electromagnetique 

transportant I'ordre radio-electrique, et en un 
autre point, pouvant §tre confondu avec le 
precedent, un signal relatif k la composante 
electrique de I'onde electromagnetique, 
25 - mesurer 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
grandeur li^e a 1' amplitude ou la puissance, de 
chacun de ces deux signaux. 

Selon des modes de realisation, I'etape : 
30 - determiner des caracteristic[ues electromagnet iques du 
champ provoque par I'ordre radio-electrique au 



ler aepoT 



voisinage d'un dispositif recepteur d'ordres radio- 
electriques , 
consists en : 

- recevoir en un point un signal, relatif a la 
5 composante inagnetique de I'onde electromagnet ique 

transportant I'ordre radio-electrigue, et en un 
autre point, pouvant etre confondu avec le 
precedent, un signal relatif a une combinaison de la 
composante magnet ique et de la composante elect rique 
10 de I'onde Electromagnet ique, 

- mesurer 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
grandeur li€e k 1' amplitude ou la puissance, de 
chacun de ces deux signaux. 

15 Le dispositif recepteur d'ordres radio-electriques 
permettant 1' execution de tels precedes est 
caracterise .en ce que les antennes faisant partie des 
moyens de determination de la zone d' emission sont 
toutes de type bobine et sont sensiblement disposees 

20 I'une derridre 1' autre depuis le point d' emission du 
signal radio-electrique ou en ce que les antennes 
faisant partie des moyens de determination de la zone 
d' emission sont de types differents. 

25 Selon des modes de realisation, les moyens de 
determination de la zone d' Emission de I'ordre radio- 
electrique comprennent I'antenne principals et une 
antenne auxiliaire. 
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Seion des modes de realisation, les moyens de 
determination de la zone d' emission de I'ordre radio- 
glectrique comprennent deux antennes auxiliaires. 

5 Le dessin annexe, repr^sente a titre d'exemples, trois 
modes d' execution du dispositif permettant 1' execution 
du procedS d' interpretation d'un ordre radio- 
electrique en fonct ion de sa zone d^gmission, 

10 La figure 1 est une vue schSmatique d'un dispositif 
recepteur d'ordres radio-Slectriques accompagng d'un 
dispositif ^metteur d'ordres selon un premier mode de 
realisation. 

15 La figure 2 est une vue schematique d'un dispositif 
recepteur d'ordres radio-electriques accompagne d'un 
dispositif emetteur d'ordres selon un second mode de 
realisation. 

20 La figure 3 est une vue schematique d'un dispositif 
recepteur d'ordres radio-^lectriques accompagne d'un 
dispositif Emetteur d'ordres selon un troisieme mode 
de realisation. 

25 La figure 4 est un ordinogramme d'un proc^dg de 
determination de la zone d' Emission d'un ordre radio- 
eiectrique selon 1' invention. 

La figure 5 est une vue schematique de detail d'un 
30 dispositif recepteur d'ordres radio-electriques selon 
un troisieme mode de realisation. 



13 



Le dispositif 12 recepteur d'ordres radio-61ectriques 
represent e a. la figure 1 permet de recevoir des ordres 
radio-electriques destines a commander un equipement 

5 electrique non represents- Ce dispositif comprend une 
antenne 13 dite antenne principale recevant des ondes 
electromagnet iques de type radio, un recepteur radio- 
glectrique 14 comportant des etages d' amplification, 
de demodulation de frequence ou d' amplitude, raccorde 

10 en entree Sl cette antenne 13 et en sortie a une unitg 
de commands 15 de 1 ' equipement • Cette cha£ne 
constituee de 1' antenne principale 13, du recepteur 
radio-electrique 14 et de I'unit^ de commands 15 
permet 1' execution d'xme action par 1 ' equipement . 

15 Cette action est associ^e k un ordre de nature radio- 
electrique emis par un gmetteur de commands a distance 

11 et regu par 1' antenne principale 13, Le dispositif 

12 recepteur d'ordres radio-electriques comprend aussi 
une unite 16 de traitement et d' analyse des ordres de 

20 nature radio-electrique regus par deux antennes - 
auxiliaires 17 et 18. Cette unite 16 permet de 
determiner si 1' ordre radio-electrique, regu par 
1' antenne principale 13 mais aussi par les deux 
antennes 17 et 18, a &t6 6mis par un emetteur de 

25 commande k distance depuis une zone dite proche ou 
depuis une zone dits lointaine. Le dispositif et le 
precede selon 1' invention utilisent les proprietes des 
champs proches et des champs lointains pour determiner 
la zone dspuis laquelle I'ordrs radio-eiectrique a ete 

30 emis. Une caracteristique importante de la puissance 
rayonnee en champ proche est de decroltre sensiblement 



1er depot 




14 

de maniere inversement proportionnelle a la distance, 
alox-s que cette decroissance est liee au carre de la 
distance en champ lointain. Par ailleurs, il est connu 
que la composition electromagnet ique de I'onde evolue : 
5 pour une onde plane ou en champ lointain, les champs 
electrique E et magnetique H sont dans un rapport 
constant (impedance de I'air, ggale a 120% soit 377 

ohms) , alors que la c!ompnflan^.P> magnetique — H — 

prgpond^rante en champ proche, le rapport sensiblement 

10 constant 6tant atteint au-dela de la transition entre 
chan^) proche et lointain. 



Dans un premier mode d' execution du dispositif selon 
1 ' invention, represente a la figure 1 , 1 ' antenne 

15 auxiliaire 17 est une antenne de type bobine et 
1' antenne auxiliaire 18 est une antenne de type quart 
d'onde. L' antenne 17 delivre, lors de la reception 
d'un ordre radio-^lectrique, un signal essentiellement 
repr^sentatif des variations ten^orelles du champ 

20 magnetique H, L' antenne 18 delivre, lors de la 
reception d'un ordre radio-electrique, un signal 
repr^sentatif des variations temporelles du champ 
magnetique H et du champ Electrique E. En comparant 
ces deux signaux ou leurs puissances, on identifie la 

25 zone d' emission de I'ordre radio-Electrique . En effet, 
si ion ordre a ete gmis depuis la zone proche, le 
rapport puissance regue par antenne 17 / puissance 
regue par antenne Id est sensiblement plus eleve que 
si I'ordre a ete emis depuis la zone lointaine . Deux 

30 antennes auxiliaires de type different permettent 
done, preferentiellement par apprentissage, d'etablir 
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une loi de variation des puissances recpues en fonction 
de la distance de la source, et done de remonter a la 
distance a partir d'une comparaison des puissances, 
XL est a noter que si on choisit une premiere antenne 
auxiliaire de type bobine, done essentiellement 
sensible k la composante magnet ique du champ, on pent 
choisir une deuxieme antenne .aioxiliaire de tout type 
different, pouarvu qu'elle soit majoritairement ou au 
moins signif icativement sensible au champ electrique. 

Dans un deuxieme mode de realisation represent^ a la 
figure 2, afin de simplifier le montage, une antenne 
auxiliaire est remplac^e par une sortie du rgcepteur 
radio-glectrique 14 donnant directement le niveau de 
puissance regue sur 1' antenne principale 13. Ces 
sorties sont communSment appelees RSSI pour Received 
Signal Strengh Indicator. A titre d'exemple, le 
circuit CCIOOO de CHIPCON presente une telle sortie 
analogique sur sa borne 28. 

Dans les deux modes d' execution precedents, les 
signaxax issus des antennes peuvent etre ajustes, par 
exemple ^ I'aide de diviseurs potentiometriques , de 
mani^re a presenter une m§me amplitude au niveau de la 
transition entre champ proche et champ lointain. 

Un troisieme mode d' execution represents a la figure 3 
consist e k utiliser deux antennes auxiliaires 3 7 et 3 8 
du meme type a savoir de type bobine multispires. Ces 
deux antennes sont disposSes sensiblement I'une 
derridre 1' autre depuis le point d' Emission de I'ordre 
radio-Slectrique. La distance entre ces antennes, 
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qu'il faut choisir infex'ieure a la longueur d'onde, se 
traduit par une diminution significative du signal 
regu sur I'antenne la plus eloignee de la source, pour 
autant que les conditions de champ proche soient 
5 reunies. En cas de source distante, les puissances 
reqjues par chaque bobine sont au contraire quasiment 
identiques. Par exemple, pour un ordre emis une 

frequence de 433 MHz et pour une distance de 3 cm 

entre I'antenne 3 7 et 38 : 

10 Si 1' ordre est emis depuis un point situ^ a 1 m du 
dispositif, on d^tecte une difference de puissance 
regue de 6% entre les deux antennes 37 et 38- 
Si 1' ordre est emis depuis un point situ6 a 8 cm du 
dispositif, on detecte une difference de puissance 

15 regue de 37% entre les deux antennes 37 et 38. 

De maniere preferee, on choisira deux antennes 
pratiquement coplanaires et disposees chacune sous 
forme de pistes concentriques sur un meme circuit 
imprim^. Le fait d'utiliser les dexix faces du circuit 

20 permet, s'il y a lieu, de superposer partiellement les 
deux bobines. 

Dans cette configuration, la plus grande precision sur 
la determination de la distance de la source sera 
atteinte si cette dernidre est dans le plan des 

25 bobines, sur I'axe joignant les centres de celles-ci. 
Ce troisidme mode de realisation sera pref^rS au 
precedent si le recepteur radio-^lectrique 14 ne 
comporte pas de sortie analogique de mesure de 
puissance du signal emis par I'antenne principale 13. 

30 Ce mode de realisation est extremement simple et tres 
peu couteux : la figure 5 montre un circuit imprime 
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comportant les composants necessaires en implantation 
CMS : les deux antennes auxiliaires 3 7 et 3 8 accordees 
a la frequence de reception par des condensateurs 31 
et 3 2 et deux transistors 33 et 34 tnontes en 

5 collecteur comTnuin pour permettre a la fois 
I'atnplif ication et le redressement du courant arrivant 
depuis I'antenne sur leur base. Chaque emetteur ' de 
transistor est raccord€ S une entree de mesure 
analogique d'un microcontr61eur 35. On n'a pas 

10 represents \me liaison de masse commiine entre les deux 
antennes (sorties non relives a\ix bases de 
transistors) et la reference de masse du circuit 35- 
l!- Au prix de quelques composants supplSmentaires, il est 
de la meme fagon et avantageusement possible 

15 d'utiliser un montage Smetteur commun, pour bSnSf icier 
aussi d'une amplification de tension. Ces montages 
sont connus de I'homme du metier. L'antenne principale 
13 et le rScepteur radio-electrique n'ont pas Ste 
representes sur cette figure. Une liaison 36 raccorde 

20 la sortie de ce recepteur radio-Slectrique a une 
entree du microcontr61eur 35. 

Dans tous les modes de realisation, les signaux issus 
des antennes peuvent etre combines avant traitement, 

25 par exemple par mise en serie soustractive . La 
comparaison porte alors sur le resultat de la 
soustraction par rapport k un seuil fixS. 
Dans le cas du mode de realisation el dexix bobines, 
comme il est connu de la technique pour d'autres 

30 applications ( brevets US 3,182,314 et US 2,597,518), 
les deux bobines mises en serie peuvent former un 8 
sur le plan du circuit imprime. 
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La comparaison peut etre realisee simplement a I'aide 
d'un comparateur analogique , II est egalement possible 
pour faire la mesure des amplitudes des signaux 
d'utiliser directement les entries analogiques d'un 
contr61eur, s'il s'agit par example d'un 
microcontroleur . 



Un ordinogramme du proc6de d^ interpretation d'un ordre 
est represent^ a la figure 4. Une premiere 6tape 21 

10 represente I'attente de reception d'un signal. Si un 
signal est regu et demodule par le recepteur, la trame 
regue est analysSe au cours de I'^tape 22 pour savoir 
s'il s'agit d'une trame valide. Si tel est le cas, on 
passe a I'etape 23 au cours de laquelle on procede a 

15 1' acquisition et a un eventuel traitement preliminaire 
des signaux regus sur les entries de 1' unite de 
traitement 16. La comparaison de ces signaux a lieu a 
I'etape 24. Cette comparaison porte directement sur 
les signaux issus des antermes ou sur le resultat de 

20 traitement s des donnees issues de ces signaux de 
maniere S recueillir 1' image de 1' amplitude ou de la 
puissance regue sur chaque antenne. Si la difference 
entre les amplitudes ou puissances est superieure a un 
seuil donne, on passe S I'Stape 25 tandis qu'on 

25 retourne k l'6tape 21 dans le cas contraire. A I'etape 
25, les conditions de detection de champ proche sont 
remplies : on active done le mode de « proximite » au 
sein de I'unitS de commande 15. Dans le cas cit€ d'un 
dispositif pour portail ou porte de garage, ce mode de 

30 proximite peut etre par exemple celui de mise en 
apprentissage d'un nouvel identifiant d'6metteur. Au 
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cours de I'etape facultative 26, la difference ou le 
rapport des puissances reqiues sur les antennes est 
utilise pour determiner la distance de I'emetteur, 
soit grace ^ un algorithme utilisant une f ormule de 

5 decroissance du champ, soit par une lecture dans une 
table pr^d^finie ou encore par comparaison avec des 
valeurs acquises dans une phase d' apprentissage . Ces 
differentes methodes sont connues de I'homme du 
metier • Au cours de I'gtape 27, la commande contenue 

10 dans la trame capt^e par I'antenne principale 13 et le 
recepteur radio-electrique 14 est execut^e. Si on se 
refere au m§me exeraple que prec^demment , cet ordre 
peut Stre un ordre d' appariement , contenant 
1' identif iant du transmetteur d'ordres. Ainsi la 

15 procedure d' appariement s'est rgalis^e d'une maniere 
extremement simple. II peut bien entendu s'agir d'une 
toute autre commande > par exemple d'une commande de 
montee ou de descente dans un f onctionnement de typ^ 
<c homme mort », I'emetteur etant deja connu d^i 

20 recepteur . 
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Revendications 

Precede d' interpretation d'lin ordre radio- 
electrique, caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes suivantes : 

- determiner des caract^ristiques electromagnet iques 
du champ provoqu4 par 1' ordre radio-electrique 
au voisinage d^un dispositif rgcepf-P^n-r H^o-rrir-oa 



10 



15 



20 



25 



radio-electriques , 

- determiner, en comparant et/ou en analysant ces 
caract§ristiques, si le point d' emission de 
1' ordre radio-electrique est situe dans une zone 
dite proche ou dans une zone dite lointaine, 

- executer une commande en fonction de 1' ordre 
rec?u et en fonction de la zone d' emission de 
1 ' ordre . 

Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'^tape : 

- determiner des caracteristiques Slectromagnetiques 
du champ provoqu6 par 1' ordre radio-electrique 
au voisinage d'un dispositif recepteur d'ordres 
radio-eiectriques, 

consiste en : 

- recevoir un signal, relatif a la composante 
magnetique de I'onde electromagnet ique 
transportant 1' ordre radio-electrique, en deux 
points disposes sensiblement I'un derridre 
1' autre depuis le point d' emission. 
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- mesurer 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
grandeur liie a 1' amplitude ou la puissance, de 
chacun de ces deux signaxix. 

Precede selon la revendication 1, caractgrise en 
ce que 1 ' ^tape : 

- determiner des caract6ristiques Electromagnet iques 
du champ provoque par I'ordre radio- el ectrique 
au voisinage d'un dispositif r^cepteur d'ordres 
radio- ilectriques , 

consiste en : 

- recevoir en ion point un signal, relatif a la 
composante magn^tique de I'onde 
electromagngtique transportant I'ordre radio- 
electrique, et en un autre point, pouvant etre 
confondu avec le precedent, un signal relatif a 
la composante 61ectrique de I'onde 
Electromagnetique , 

- mesurer 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
grandeur li6e a I'ait^jlitude ou la puissance, de • 
chacun de ces deux signaux. 

ProcedS selon la revendication 1, caract^risE en 
ce que I'Etape : 

- determiner des caract^ristiques eiectromagngtiques 
du champ provoquE par I'ordre radio-electrique 
au voisinage d'un dispositif r^cepteur d'ordres 

radio-electriques , 
consiste en : 

- recevoir en un point un signal, relatif k la 
composante magnet ique de I'onde 
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electroinagneLique transportant I'ordre radio- 
elect riqvie, et en un autre point, pouvant etre 
confondu avec le precedent, un signal relatif a 
une combinaison de la composante magnStique et 
de la composante electrique de I'onde 
electromagnetique , 
- mesurer^ 1' amplitude ou la puissance, ou toute 
grandeur liee a 1^ amplitude ou la puiaflannp^j. Hp> 



chacun de ces deux signaux. 
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5. Dispositif (12) r^cepteur d'ordres radio- 
€lectriques destines §l commander un equipement, 
comprenant 

une unite de commande (15) de 1 ' equipement , 
un recepteur d'ondes radio-electriques (14) 
comport ant une antenne principale (13) , au moins 
un etage d' amplification et un 6tage de 
demodulation, raccorde en sortie S I'unitg de 
commande (15) de 1 ' equipement , 
20 des moyens de determination de la zone 

d' Emission d'un ordre radio- Electrique, raccordSs 
S 1' unite de commande, comportant au moins deux 
antennes (17, 18 ; 13, 17 ; 37, 38) et des moyens 
(16) d' analyse et/ou de traitement de I'ordre re(?u 
25 par chaque antenne (17, 18 / 13, 17 ; 37, 38) et 

permettant la determination de la zone d' emission 
de I'ordre radio-61ectrique, 

caract^risg en ce que les antennes (17, 18 ; 
13, 17 ; 37, 38) faisant partie des moyens de 
30 determination de la zone d' emission sont toutes de 

type bobine et sont sensiblement disposees I'une 
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derri^re 1' autre depuis le point d' emission du 
signal radio- electrique ou en ce que les antennes 
(17, 18 ; 13, 17 ; 37, 38) faisant partie des 
moyens de determination de la zone d' emission sont 
de types differents, 

Dispositif selon la revendication 5, caractSrise 
en ce que les moyens de determination de la zone 
d' emission de I'ordre radio-electrique comprennent 
I'antenne principale (13) et une antenne 
auxiliaire (17) . 

Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que les moyens de determination de la zone 
d' Emission de I'ordre radio- ^lectrique comprennent 
deux antennes aiixiliaires (17, 18 ; 37, 38) . 
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